Methoden SPSS hoe en waarom

LES 1: Introductie SPSS
1. Basiskennis SPSS

Eerst 3 stappen uitvoeren in de databank:

1. Definitie van variabelen
= variabelen invoegen en “values” definiéren
= missing values definiéren

2. Datainvoeren
= invoeren vanuit bestand (SPSS-bestand of uit excel-bestand)
= vanuit excel oppassen voor de definitie van variabelen

3. Analyse uitvoeren

Doe ook altijd aan data cleaning: ga na of er geen fouten gemaakt zijn.
1. Kijken naar de frequentieverdeling voor de verschillende variabelen.
2. Nagaan bij welke cases er juist fouten zijn gemaakt en aanpassen

LES 2: Data-cleaning en -transformatie
1. Frequentietabel

Analyse/Descriptive Statistics/Frequencies in SPSS, daarna gevraagde variabele ingeven

Stad
Cumulative
Freguency Percent Valid Percent Percent

Valid  Gent 699 373 373 373

Brugge 494 26,4 26,4 63,7

Antwerpen 679 36,3 36,3 999

4 1 1 1 100,0

Tota B73 100,0 100,0

1
\Deze waarde “4” is een

onmogelijke waarde en moet
gecontroleerd worden.

Als we kijken naar de beschikbare waarden in de frequentietabel, kunnen we nagaan of hier
onmogelijke waarden bij zitten en wanneer nodig kunnen we dit aanpassen.

2. Waarden opzoeken

“Data View” in de “Data Editor”, “Find” in de juiste kolom
OF
“Edit/Find”

Zo kan de verkeerde waarde opgezocht worden en desnoods gedefinieerd worden als
missing value. Lege cellen zoeken we door “Data/Sort cases”.



3. Data transformatie

Via menu “Transform” = “Recode” of “Compute”

Recode
Bestaande variabele vervangen = “Recode/into same variables”

&0 ata_GBA_illustratie_les 2 (deel_1_t.e.m._recode).sav [ DataSet2] - IBM SPSS Statistics

ﬁmmmmuﬂuammﬂn ﬁ

File Edt View Data Transform Anahze DirectMarketing  Graphs
= ol Walue Hew Value
|CR W & [ 8 omoevarave-. e i—— L T
[ l Programmability Transformation... | ) Systern-miaging
- $ome 72| CountValues within Cases... & system-mizzing
: o ' Shin values... 1 Sk R g Hew
2 i I = 5 Range:
3 2 | & Recode into Same Yariables . -
4 A3 I [&] Recode into Direrent vanaoies. . ro &
5 v | B Automatic Recode... g —
¥ Rarwge, LOWEST through vaiue:
6 B I create Dummy variables
LS v6 I [bE Visual Binning... & Range, value through HIGHEST:
8 w7 I < o
[% Opiimal Binning..
9 V8 1 3 Al gnervaiues
% Prepara Data for Modeling >
T B& Rank Casos... (comnus ] |_canost, |_tap |
12 = Date and Time Wizard ..
13 Create Time Senes...
1 @4 Replace Missing Values...
5 @ Randem Number Generators...
18 Bitty Pondin s Trah ainrme el
— B Run Pending Transforms ot G
daarna via dialoogvenster “Old and new values” hercoderen
is ook mogelijk voor “If cases” (subgroep, alleen wanneer het aan een bepaald
kenmerk voldoet)
o s =
-’? @ Include all cases
& Stagivil
& Geslachtv2]
& Leemja 3

& Hoofdoeroep wd]

4 Politieke interesse |
&5 Deelnarme hoorzitlin..
d Teweds nheid stads...
& Specme ke parti; v]

Delete 4+

Functon group:

o) e
= Arthmetic

CDF & Noncentral CDF
Conversion

Current Date/TIime:
Date Arithmelic

Date Creation

Fundions and Special Variables.

~




Op grond van een bestaande een andere, nieuwe variabele maken = “Recode/Into
Different Variables”, Eerst de gewenste variabele selecteren en dan een nieuwe
naam geven aan de nieuwe variabele

4 Recods into Differsnt Yariables

Mumenc Variable -= Output Variakle:
&’ Ideniificatienummer .. W=7
& stag o)
&b Geslachi ha]
& Hoofdberoep (v Label.
ol Polttieke interesse [ | T Lesfiijd in calegoriesn|
&5 Deelname hooreitin, . u, > ;
ol Tewedenneia siaas Ghange
&5 Specinicke part) |8

| 010 2nd Hewvalues.. |

1? (optional case selection condition)

I I [Ee;etj Cancel || Help

In het volgende dialoogvenster kan je dan aangeven hoe je de nieuwe variabele wil
definiéren, ook mogelijk voor enkel subgroepen

Labels daarna nog aanpassen!

Goed om originele data te bewaren bij hercoderen

i Recode into Different Variables: Old and New Values

Old Value Maw Valug
@ Walue: @ Walue:

@ Systam-missing
@ System-missing @ Copy old value(s)
@ Systern- or user-missing

Ol --= Mawe
O Range: d - Naw:
MIZSING --> SYSMIS
18 thru 24 --> 1
25 thru 34 --» 2
Jathru 44 --= 3
@ Range, LOVVEST through walue: 45 thru 54 = 4
g5 thru B4 > 5

B5 thru 95> 6

@ Range, value through HIGHEST:

[T] Output variakles ars strings

@ a4l gther values =

lCDntinueJ[ CanceIJ Help J

e Compute
Wordt gebruikt bij schaalconstructies, omscoren en combinaties maken van
variabelen
“Transform/Compute Variable”, daarna nog type en label ingeven

.
T3 Compute Variable =

Targetananle: Numeric Expression:

@ Idantificationum.. <] | wy
& Stad [stad] =4
& Ceslacht 1] Funclion groug:

& Lesflijd 2] e s R e Al B
o Hooraberoep val — N e—— Arithmetic

il Politieke intaress... - - EJ 4 5 5 COF & Nonceniral COF
& ING1M[51] —_— . —_—rla Conversion
& ING2PDE.2) - &J 1zl Current DateiMime
& INE3M[53) — _ Dete Arthmetc
FINGAPS 4 i 5 m ) Diate Creztion
ING 5 M [46.5 — —_—
g NG BN {.15 :JI i Delete 5 Eunclons and specal variayies
& INGTPET]
FINCEPRsg]

& ING A N[5 5]

& ING 10 M [.10]

& ING 11 P 541

£ ING 12P 512

& Polilieke funcie [ . =

. |tantlanal case azlection canoman)

() oo (aom) o) i)




LES 3: Univariate statistiek

1. Inleiding univariate statistiek

Wat? = beschrijven van diverse types variabelen naargelang hun meetniveau

e Nominaal
e Ordinaal
e Interval/ratio

Onderscheid maken door 3 kenmerken
e Ordenbaarheid?
e Vaste meeteenheid?
e Absoluut nulpunt?

2. Beschrijven nominale variabele

“Analyse/Descriptive Statistics/Frequencies”

Statistics...

'3,’,; Frequencies

Variable(s):
&5 Hoofdberoep [v4]

f |dentificatienummer...
& Stad V1]

&b Geslacht [v2]

& Leeftijd [v3]

,{I Politieke interesse [...
&> deelname hoorzittin..
4l Tevredenheid stads..

il Display frequency tables

[ OK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

L Y

ﬂ-ﬁt Frequencies: Charts @

Chart Type

© Histograms:

Chart Values

[Cunﬂnue][ Cancel ][ Help ]

Categorisch Metrisch
NOMINAAL | ORDINAAL | INTERVAL RATIO
Orde x x x
Vaste
X x
meeteenheid
Absoluut
x
nulpunt
Geslacht Opleiding Temp Lengte
Voorbeeld
MV L/M/H °C m
ﬂﬁ Frequencies: Statistics @

| Percentil

Dispersion

| Variance

| Range

Percentile Values
[] Quartiles

| Cut points for:

Central Tendency

[] Mean

equal groups

[] Std. deviation [—] Minimum

e(s)
[] values are group midpoints
Distribution
(& [] Skewness
[] Magimum [] Kurtosis
[[] 5E. mean

[Conﬁnue][ Cancel ][ Help ]




3. Beschrijven ordinale variabele

“Analyse/Descriptive Statistics/Frequencies”

& Frequencies E3 \E, Frequenaes: Statistics

Variable(s) - Central Tendency
¢ Identificatienummer... ol Politieke interesse [ L~
& Stad[v1] | ¥ Quarties
? Geslacht[v2) [ cutpoints for:|10 | ag
Leeftjd [v3] - N
& Hoofdberoep [v4] ¥ Percentie(s): 8 |
&5 deelname hoorzittin... Bootstrap l ;
,{ITevredenheid stads... .
[/ Display frequency tables
[_ok ][ aste || Reset [cancel|| Help
Values are gro
f @l Dispersion Distribution
Freq 1= = @ [7] sta. deviation | Mnimum [7] skewness
Chart Type [7] variance ] Maximum [ Kurtosis
None ["] range T SE mean

@ Bar charts
CrPie-eharts

© Histograms:
B Show normal curve on histogram

rChart Values
© Frequencieg @:Pe

rcentages

|Conﬁnue“Canoel | Help

4. Beschrijven metrische variabele

“Analyse/Descriptive Statistics/Frequencies” Het histogram kan aangepast worden in de
“chart editor”

1w . —
'-ﬁ Frequencies i e
I ~Percertile Values = dency—————
Variable(s): 4 Zovatiee ‘:: ; fean 5
|¢7 Identificatienummer...| 4l Tevredenheid stads... charts.. | 7 Cut poirts for: 10 equal groups | | ¥ Median
& stad 1] m ) Percentiefs): ¥ ugde
& Geslacht [v2] T gum
& Leeftijd val =
&b Hoofdberoep [v4] &
4l Politieke interesse .. Bootstrap... Remove
&5 deelname hoorzittin...
Walues are group midocinis
Diishribution
[v Displa :’ — . § g4 | Minimum Skewness
- | variance [] Magimum ] Kurtasis
@ Frequencm Charts @ Range || 8.E. mean
Cnan‘[}'pe Im' Cancel Hﬁ
None
Bar charts
© Pie charts




5. Figuren

1. Histogram

~Graphs/Legacy Dialogs/Histogram...

ding Graphs Utilities Add-ons Window Help

7

it Histogram

% il Chart Builder... :‘E v:A@‘ Q
= Graphboard Template Chooser... m‘ - é'“ | demific at e mine . .
il Compare Subgroups Columns | Align | & Stad W] i
mo| : a - i
Ident 8 = Right P 7} :
Stad Regression Variable Plots 6 iiht i &5 Geslachi [¥2)
=) i rParel b
Gesl| B R Boxplot... 5 = Center & Leaflijd [+3] 'y
Leeff  LegacyDialogs » Bar... s & EUUfF'hEFU ep [wd] Rows:
Hoofdberoep {1, Huishou... 999, 88 [fll 30 Bar... ] d Dl;twke Ir:eres_se_,.. -
Politieke intere... {1, Heel veel... 999 B Line 1 o tes r.'ame oorzitti
deelname hoor... {1, ja}... 999 B res b o Part juoarkeur [4]
Tevredenheid st... {99, Weet ni... 99, 999 i_ W B Nest variables (no empty rows)
Pie...
- Colurmns:
High-Low... -
5] Boxplot... -y
E Error Bar...
[ Poputation Pyramid.. ! Mast variables (no empiy columns)
[ Scatter/Dot...
Histogram... ~Template

[T e chart specifications from:

Eila

[ (8124 ” Faste |H9991| Cancel” Halp ]

2. Boxplot
“Graphs/Legacy Dialogs/Boxplot” (kan ook voor subgroepen, “groups of cases”)

», " " " "
DOXPIO X & Define Simple Boxplot: Summaries of Separate Variables x|
Boxes Represent:
H-. & Wentificatienurrme Lf Leeftijd [v3] |

. & Stad [v1)
EH HE Simple &, Geslacht [+2]
&5 Hoofdheroep [vd]
A Palitieke irteresse

$ & deelname hoorzitti... Lahel Cases by :

,{lTevredenheid stad. .. L

C|USterBd &5 Partijvoorkeur [v3] ‘

rPanel by

Riowis:
rData in Chart Are -
Summa riEE f':lr _[JI’UUFJS Uf cases . B Mest variables (no empty rows)
<[ ® Summaries of separate variables> cotumne
................ =
| DEﬁI’IE I | CEN'IC EI I | HEIP B test variables (no empty columns)

[ OK ”Easte H Reset HCancelH Help ]




6. Mogelijkheden analyse subgroepen

1. Select cases
“Data/Select Cases”
Na deze analyse is er een filter aanwezig op de data. Belangrijk om achteraf deze
filter weer te verwijderen om verder te werken. Er verschijnt ook een filtervariabele
die je achteraf kan gebruiken om het simpel weer te analyseren.

3 Select Casas (mém)
#i Select Cases: If
Selec
& \nenlincatienummer @4
;:' Stad i) © It concion |5 satshed & Identificatienumme. .. =
o Geslacht[u2] E & Stad [v1]
& Laeflid [v3] & Geslacht [12]
& Hootdoeroep [u4] € Random sample of cazes & Leeftijd [+3] Function group
Al Politiske inferesse | - &b Hoofdberoep [4] Al 3
a . Avithmetic
&) ceelname hoorzttin... | . ol Politieke interesse
all Teviedenneid stads % Beseruc b or £ase fanis & deelname hoorzitti... gs:vj;;:f’:“""a‘ COF
&b Partiwoorkeur [v8] n .:IIlTEWE_ﬂE”hE‘d stad Current Date/Time
© Use filec variable & Partijvoarkeur 48] Date Arithmetic | |
- Date Creation =]
+ Functions and Special “ariahles:
Outpul

Current Status: Do notfilter cases

[2sste | [Reset ) Cancal] s |

Select Cases

~Select
& |dertificatiznumme

O Al cases

o Gtad ] © If condition 1 satisied
&5 Gaslacht [v2] r =1

& Leetijd b3] .

& Hoafdberoap [w1] © Random sample of cases
4l Politieke interesse Sarmple

&) deelname hoarziti...

| @ Based ontime or case range
4l Tevredenhaid stad

&b Partijoarkeur [vl] L
@ Lise fit i
& w1 =1 (FILTER] [fiker_%
~Output

@ Filter out unselected cases
O Capy selected casas to a new dataset

Datazet name

(@ Delete unselacted cages

Current Status: Filier cases by walues of filter_§

QK Pasta || Resat || Cancel || Help

2. Splitfile
“Data/Split file”
Analyses van verschillende subgroepen vergelijken.

& spit File 5]

Stad [v1 ® Analyze all cases, do not create grou
@) Stad [v1] Analy Lo &5 Geslacht [v2] © Analyze all cases, do not create groups
a) Geslacht [v2] © Compare groups .
& Leeftidin 3 categorie... | ) grganize output by groups & Leﬁffli_i in 3.03‘590"!93: @ Compare groups
@ Opleidingsniveau (binai.. & Opleidingsniveau (binai...| & Organize output by groups
&b Inkomen [vS] R) Inkomen [vS]
& Tevredenheid over de .. - & Tevredenheid over de Groups Based on:

Tevredenheid o
- ipemorin & Tevresennedover . & seat
e &5 Al dan niet actief lid va.

&b Aldan niet politiek acti @
&5 Al dan niet poitiek acti.

@ Sort the file by grouping variables

Current Status: Analysis by groups is off.
©) File is already sorted

[ — ” Pante ”Eﬂﬁ ”CNWHH e 1 Current Status: Analysis by groups is off.

Lok J _geste ) Reset ] cancel i |




LES 4: Bivariate Statistiek

1. inleiding bivariate statistiek

Analyseren van meerdere variabelen tegelijk
We moeten rekening houden met het meetniveau van de variabelen
e 2 categorische variabelen: kruistabellen
e 2 metrische variabelen: correlatiecoéfficiénten
e 1 categorische en 1 metrische variabele: Compare means of variantieanalyse
(ANOVA)

2. Verband twee categorische variabelen

“Analyse/Descriptive Statistics/Crosstabs”

In de kruistabellen kunnen we met rij- en kolompercentages werken, maar ook met
totaalpercentages. Deze kunnen ook alle drie samen gecombineerd worden. “Phi and
Cramer’s V” is een maat om de samenhang tussen twee variabelen te constateren. De
waarde ligt altijd tussen 0 en 1. Een waarde van 0 betekent dat er geen samenhang is. Een
waarde van 1 betekent dat er een perfecte samenhang is. Belangrijk hierbij ook is de
significantie. Om een significant verband te zijn, moet de waarde kleiner zijn dan 0,050.

Row(s): | .|.h .
- =4 Crosstabs: Statistics
&> Nummer enquéte/adres ... @> Opleidingsniveau [v6] S @
&> Deelgemeente [v1] o i
& Leeftijd [v3) ] Chi-square [7] Correlations
&> Hoofdberoep [vd] Column(s): ; :
&> Burgerlijke staat [v5] & Geslacht [v2] Mominal Ordinal
<l Inkomensniveau [v7] & .__. . -
& Levensbeschouwing [v8] [} ent Il Gamma

oy derticatis 1) Layer 1 of 1 iPhi and Cramer's V [C] Somers’ d
& LIRW0] == ==
&> Gevoel over politiek [v11] || Lambda || Kendall's tau-o

Subjectief veiligheidsgev... ] i '
§A|L;;:qefe\:a|iiagr3§oe: || Uncertzinty coefficient [] Kendall's tau-c
& Postmaterialisme [v14]
& Kasse [v15] Mominal by Intemnval 1l Kzppa

[ Eta I Risk
| Suppress tables [ MeNemar
[_ok ][ paste | [ Reset |(cancel] _Heip | [] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

[Conﬂnue][ Cancel ][ Help J

#= Crosstabs: Cell Display ==
Wos || s
=l | ; Variabele X
| | VariabeleY| X | niet X | Totaal
Y A | B | A+B
] ot 1 standardized niet Y C D C+D
iz e ane Totaal | A+C | B+D |A+B+C+D

Weighls
@ Round cell counta ) Round cage weights
L0 Truncate cell counts €3 Truncate case welghis
2 Mo adjustments

i{!unhnual ﬂanml] Help |




3. Verband twee metrische variabelen

“Analyse/Correlate/Bivariate”
In deze analyse vinden we de “Pearson Correlation”. Deze geeft een beeld van de

samenhang tussen de variabelen. De waarden variéren tussen -1 en 1. Bij een waarde van 0
is er geen of een zeer zwak verband. Bij waarden van -1 of 1 is er een groot verband. Hierbij
geldt dezelfde regel van significantie als bij de kruistabellen.

ﬁ Bivariate Correlations

Variables:

ol Inkomensniveau . [<
&5 Levensbeschou...
& Identificatie [va]
&5 Gevoel over politi...
&5 Lokaal stemgedr
&> Lokaal stemgedr...
&5 Federaal stemge...
& Algemene indicat...

A Pratmatarialism

=

& LIRW0] _
[ subjectief veiligheid..|

- Correlation Coefficient:
[+l Pearson [] Kendall's tau-b [

Spearman

r Test of Significance
@ Two-tailed © One-tailed

[ Flag significant correlations

[ QK ”Pa.ste”ﬁeset”()aﬂcﬂ” Help ]

=

Bootstrap...

Grafische weergave: scatterplot

“Graphs/Legacy Dialogs/Scatter/Dot...”
In de grafiek best ook altijd een passende rechte (linear) toevoegen zodat men een
algemene verdeling kan bekijken

i Scatter/Dot

-E hdatrix
. Scatter
'ql:ll' Overlay || - <3| 3-D

Scatter |24 Scatter

Simple
= || Scatter

Simple
Dat

[Deﬂne] [ Cancel ] [ Help ]

fif Simple Scatterplot x|
¥ Axis: 8
= -Tnles.“
&> Nummer enquéte/... [&’ L/R [v10] ] -

& Deelgemeente [v1]
& Geslacht [2]

& Leeftijd [+3]

&> Hoofdberaep [v4]
& Burgerlijke staat [v5]
&> Opleidingsniveau [...
ol Inkomensniveau [v7]

X Axis:

If Subjectief veiligheidsgevoel in ... |

Set Markers by:

-»

Label Cases hy:

-»

|

& Levenst

& Identificatie [v3]

&> Gevoel over politie...
& Lokaal stemgedra..
& Federaal stemgedr..
f Algemene indicato...
& Postmaterialisme ...

& klasse [v17]

M Chart Eartor

Fie Ect Vww Options Elemenis  Hep

o AXYABF QLK Ckll
B ¢

B ik

Bl B

o O o ] o 0 o
o o o o © o o
= O o a o 0 o
@
- o o o ° o ° -] o
-4
- ° o ° ] ]
a o o ]
=~ ° o o
a
0 o o o o

Panel by

Rows:

© lumns:

Options...

PR o4 :

*
*

*  strikt

*

T
8 10

H05, W65 76 pairts |

. * pos.
* strikt

neg.



LES 5: Bivariate statistiek en Variantieanalyse
1. Verband categorische en metrische variabele

e Vergelijken van gemiddelden per categorie
e Nagaan statistische verschillen door variantieanalyse (ANOVA)

e Totale variantie verklaarbaar door onderscheid tussen groepen of onderscheid
binnen groepen?

Veronderstellingen:
e Frequenties binnen groepen normaal verdeeld
e Varianties binnen groepen ongeveer gelijk: vergelijken standaardafwijkingen en

testen door “Levene’s test”

Rekenkundige uitleg op dia 9-10-11

2. Means-procedure

Manier binnen SPSS om categorische en metrische variabelen te analyseren
“Analyse/Compare Means/Means”

@ Means @
Dependent List: Options..
& 1dnr & Score
& Bevragingsgolf s
Layer 1 of 1
MNext
Independent List:
&> Geslacht B
&> Leeftijdsgroep I;
[ 0K ][ Paste ][Beset ][Cancel][ Help ]
Grafische weergave door “Errorbars”
“Graphs/Legacy Dialogs/Error Bar...”
ﬁ Define Simple Error Bar: Summaries for Groups of Cases | x|
Varable:
p Ve Tites... |
T, & inr ot [é‘, Score | L:
ﬂ'ﬁ Error Bar @ & Bevragingsgolf s Options...
&b Leeftidsgroep [‘.' G J
H [ Simple |_{Hocs Sapeer
I < Eianoard eviaton 3

— o o s Feapre———
Standard error of mean
}Ij‘[ Clustered Standard deviation

Panel by

Rows:

Data in Chart Are -
@ Summaries for groups of cases [l
© Summaries of separate variables Colmns
-
Cancel Help
(e (cance _ep | L

Templiate

| Use chart specifications from

(Lox_J _eeste |(geset | (cancel) _hep |




3. Variantieanalyse of ANOVA

Zijn deze verschillen nu statistisch significant? > ANOVA
“Analyse/Compare M eans/One Way ANOVA”

| B i -
‘@ Oncay ANGVA Ea t2 One-Way ANOVA: Options @
Dependent List P
&> Identificatienummer [idnr] = & LIRWI1] Statis i
&> Deelgemeente [v1]
& Gestzent 2] [/ Descriptive
& Leefiijd (in categorieén) (3] = P
&> Hoofdberoep [v4] Bootstrap... | 1| .
& Opleidingsniveau [vé] || Fixed and random effects
&5 Burgerlijke staat [v6] . . .
&> Levensbeschouwing [v7] E ﬂomogenmtj" ofvariance test
& Sociale klasse [v8] e _
&; Veiligheidsgevoel in Gent [va] | | - @ dentificatie [13] EFOWHLFOTS}"H'IE
[ oK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ] Il _| ﬂem

Missing Values

@ Exclude cases analysis by analysis
© Exclude cases listwise

:_.[Continue][ Cancel ][ Help ]

4. Interpretatie van ANOVA

Hoe oordelen over significantie?
e Kijken naar homogeniteit binnen groepen, zijn de standaardafwijkingen ongeveer
gelijk?
e Testen door “Levene’s test”
e Bepalend voor keuze tussen ANOVA en alternatief (Brown-Forsythe)

Levene’s test met p-waarde kleiner dan 0,050
e Varianties NIET homogeen binnen groepen
e ANOVA op zich niet gebruiken
e Alternatief: Brown-Forsythe test
- p-waarde kleiner dan 0,050: verschillen tussen groepen zijn significant
- p-waarde groter dan 0,050: verschillen tussen groepen zijn NIET significant

Levene’s test met p-waarde groter dan 0,050
e Varianties zijn homogeen binnen groepen
e ANOVA gebruiken
- p-waarde kleiner dan 0,050: verschillen tussen groepen zijn significant
- p-waarde groter dan 0,050: verschillen tussen groepen zijn NIET significant




Op basis van deze testen beoordelen we enkel het significant zijn van de verschillen over het
algemeen. Om een meer specifieke analyse te maken moeten we gebruik maken van “post-
hoc” testen. Daar kunnen we individueel de verschilen zien tussen elk van de variabelen.

& One-Way ANCVA

Dependent List

& Identificatienummer (id...

9_. Deelgemeente [v1]

&b Geslacht [v2]

& Leeflijd (in categoniesn...

.‘ Hoofdberoep [v4]

& Opleidingsniveau (vs]

&b Burgerlijke staat [v5]

&> Levensbeschouwing [v7]

é’_. Sociale Klasse [v8]

& veiligheidsgevoel in G
Postmaterialisme [v10]

& Positief of negatiet gev..

& Partijvoorkeur gemeen.

&5 Kiesintenties gemeent.

4 Politieke participatie [v

& LIRV1)

| & identificatie (v13]

FEador

[0k || paste || Reset | Cancel] riew |

) One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons

Equal Variances Assumed

iLsDl SNK Waller-Duncan
Bonferroni Tukey

] Sidak ] Tukey's-b [”] Dunnett

Duncan

R-E-G-WF Hochberg's GT2 Test
R-E-G-WQ Gabriel 0

Equal Variances Not Assumed
Tamhane's T2 Dunnett's T3 Games-Howell Dunnetts C

Significance level

(continue] (_cancel [ Heip |

5. Van twee variabelen één maken

Reeds gezien in les 2, voor extra voorbeeld zie dia 28 t/m 31

6. Databanken samenvoegen

Twee gevallen

1. Additionele variabelen voor eenzelfde groep cases = “add variables”
bv: we hebben al een aantal kenmerken van de studenten en willen er nog een aantal

toevoegen

Gelijkaardige variabelen voor verschillende groepen = “add cases”

bv: data over studenten en gelijkaardige data over een algemene populatie en willen

die samenvoegen

1. Add variables

STAP 1: Beide databanken sorteren op basis van de identificatie variabele

“Data/sort cases”

[~ Sort Cases

Sort by:

& Geslacht [v1]
é) Exacte leeftijd [v2]
& Leefsituatie als stud..

i idnr [idnr] - Ascendi...

Sort Order

® Ascending
© Descending

Save Sorted Data

| Save file with sorted data

=}

[ OK ][Easle ][Besel][CaneelJ[ Help }




STAP 2: samenvoegen
“Data/Merge Files/Add Variables ...”

7] Add Variables to Databank 1 voor add variables.sav[DataSet5] n =] Add Variables from DataSet6
Select a dataset from the list of open datasets or from a file to merge with the aclive dataset Excluded Variables New Active Dataset:
@ An open dataset: idnr(+) prm——y

Databank 2 voor add variables_sav[DataSeté] vi()

v2(")

» | |[va0)

va(+)

v5(+)

© An extemal SPSS Statistics data file V()

vI(+)
Non-SPSS Statistics data files must be opened in SPSS Stalistics before they can be used as part of a merge. Match cases on keyvariables
,
[ ] [ Cancel | [ Help J Key Variables:
¢ -

Indicate case source as variable:

(*)=Active dataset
(+)=DataSet6

e Overzicht van de variabelen uit de actieve databank (*) en de tweede databank (+)

e Best “matchen” op een identificatievariabele, hier de “key variable” genoemd, i.c.
“idnr” (identificatienummer)

e Deze “key variable” mag enkel unieke waarden hebben

¢ Indialoogvenster aanduiden welke deze identificatievariabele is

e Defaultis “non-active dataset is keyed table”: hiermee geef je aan dat enkel voor de
cases in de huidige (“working”) dataset er variabelen worden toegevoegd (in ons
geval nu minder relevant, gezien in beide databanken dezelfde cases zijn
opgenomen)

e Vervolgens ook aanduiden dat in beide databanken de cases gesorteerd zijn o.g.v. die
sleutelvariabele

e De default is nu “both cases provide cases”.

e Inons geval nu niet relevant, gezien in beide databanken dezelfde cases zijn
opgenomen

e Op “OK” klikken

e Je krijgt nog een melding dat uw cases gesorteerd moeten zijn (maar dat deed je al)

¢ Inde “working file” heb je nu de extra variabelen toegevoegd!




LES 6 & 7: Schaalconstructies
1. Factoranalyse
WAT?

e Patronen in de correlaties worden geanalyseerd en geidentificeerd om een indicatie
te vormen van een onderliggende theorie (cf. factoranalyse) of om gewoon de data
te beschrijven (principale componentenanalyse)

e Veel variabelen bestuderen en nagaan of we deze kunnen samenvatten door een
beperkt aantal factoren of componenten

e Sterk gecorreleerde variabelen worden gegroepeerd en afgezonderd van andere
variabelen waarmee ze minder of niet correleren

e Assumptie = gebruik maken van achterliggende dimensies om complexe fenomenen

te meten
e Enkel bij metrische variabelen
WANNEER?

Ontwikkeling van schalen

e Datareductie

Evaluatie van psychometrische kwaliteiten van een meetinstrument
e Dimensionaliteit in een set variabelen te analyseren

WELKE VRAGEN?

e Hoeveel achterliggende dimensies zijn er in onze data?

e Hoeveel dimensies hebben we nodig om de patronen in de samenhang/correlatie
tussen variabelen weer te geven?
Wat betekent elke dimensie/factor? Hoe moeten we die interpreteren?
Welk aandeel van de variantie/informatie kunnen we verklaren/toeschrijven aan de
factoren/componenten?
Welke factoren verklaren de hoogste mate van variantie?
In welke mate komt de factorstructuur overeen met de vooropgestelde theorie?
Wat zou de score zijn van elke respondent indien we de concepten zouden meten
door middel van de factoren/componenten?

DOEL?
e Weergeven relaties tussen variabelen die betekenisvol zijn
e Zowel statistische als inhoudelijke is van belang: gaat over de samenhang
e Geobserveerde relaties komen door hun gedeelde achterliggende dimensies

TOEPASSINGEN?
e Selectie van items/schalen die we willen opnemen in een meetinstrument - helpt
kiezen wat we betrekken en weglaten om iets te meten
e Combinatie van statistische analyse met inzichten uit de theorievorming
e Validiteit, betrouwbaarheid, missing values!

Proces in vier stappen
1. Correlatiematrix

- Matrix met alle variabelen

- Variabelen identificeren die niet samenhangen met andere variabelen

- Zwakke samenhang = weinig waarschijnlijk dat zij een gemeenschappelijke
factor meten

- Kijken naar relatieve sterkte van de correlaties

- Goed om zicht te krijgen op mate waarin de uiteindelijke factoroplossing geschikt
is



2. Factorextractie

- Achterliggende dimensies? Hoeveel?

- Werking principale componentenanalyse: 1¢ en 2¢ component verklaren nog de
variantie maar de volgende steeds progressief minder

3. Factorrotatie

- Kwestie van interpretatie van dimensies

- Niet geroteerd - vaak moeilijk te interpreteren

- Verschillende methoden om te roteren = vaak varimax-rotatie, probeert aantal
variabelen met een hoge lading op een dimensie te minimaliseren, zodat de
interpretatie van de dimensies ten goede komt

4. Beslissing

- Aantal achterliggende dimensies?
- Inhoudelijke verantwoording

2. Factoranalyse met SPSS

“Analyse/Dimension Reduction/Factor...”

Q Factor Analysis
Variables:
&> Nummer enquéte/a.. & stelling 1 1]
& Stelling 2 [v2]
& Steling 3 [v3]

& Stelling 4 [v4]

& stelling 5 [v5]
& Stelling 6 [v6]
& Stelling 7 V7]

Selection Variable:

[_ok J| Paste |[ Reset | Cancel || Heip |

@ Factor Analysis: Extraction

Method: |Principal components  ~ |

Analyze Displa

@ Correlation matrix

¥ Unrotated factor solution
© Covariance matrix {

& i

Extract
@® Based on Eigenvalue

Eigenvalues greater than:

© Fixed number of factors
Factors to extract:

Maximum Iterations for Convergence:

[continue] [ cancel |[ Heip |

-

@ Factor Analysis: Descriptives @

rStatisti

< [ Univariate descriptives
Initial solution

( ¥ Coefficients Inverse
@?gigniﬁcancelevel Reproduced
[] De fi [] Anti-image

["] KMO and Bartlett's test of sphericity

|continue | [ Cancel || Help |

T

e

¥ Factor Analysis: Rotation @
~Method
Quartimax
Equamax

~Display
¥ Rotated solution ] Loading plot(s)

Maximum lterations for Convergence:

[continue || cancel || Hep |




Output

- Communalitetiten
Deze tabel geeft ons informatie over de mate
waarin de factoren de variantie binnen de
verschillende variabelen kunnen verklaren. Bv.
61,0% van de variantie van stelling 1 wordt
verklaard door alle factoren uit de analyse Voor
stelling 5 is dit slechts 27,7%. Dus voor deze 5e
stelling op het eerste zicht geen goede
factoroplossing

Communalities

Initial Extraction
Stelling 1 1,000 610
Stelling 2 1,000 622
Stellng 3 1,000 5249
Stelling 4 1,000 605
Stelling & 1,000 27T
Stelling & 1,000 432
Stelling 7 1,000 455
Stelling 8 1,000 ,3849

Extraction Method: Principal
Component Analysis.

Scree Plot

- Scree plot
Dit is een grafische weergave van de
eigenwaarde van elke component. Het is 201

een alternatieve methode om te kijken
hoeveel factoren men moet weerhouden.
Hier moeten we kijken wanneer de lijn
begint af te vlakken.

Eigenvalue

- Component matrix
Deze tabel geeft de factorladingen weer véér de
factor rotatie

- Geroteerde component matrix

- Deze tabel geeft de factorladingen weer na de factor
rotatie. Deze tabel helpt ons bij het “benoemen”
van de factoren. Bv. de eerste vier stellingen leunen
het dichts aan bij de eerste component, de laatste
vier bij de tweede component. Ook uit deze analyse
blijkt de vijfde stelling “zwakker” te zijn
- aanduiding om deze stelling te schrappen

3 a s 5
Component Number

Component Matrix®

Component

1 2

Stelling 1 770 128
Stelling 2 756 225
Stellng 3 B30 364
Stelling 4 -772 092
Stelling 5 -169 499
Stelling 6 - 141 642
Stelling 7 -,279 614
Stelling & -130 618

Extraction Method: Principal
Component Analysis.

Rotated Comgonent

Matrix

Component

1 2
Stelling 1 TT7 -076
Stelling 2 788 021
Steling 3 703 188
Stelling 4 - 722 240
Stelling 5 -, 034 528
Stelling 6 030 B5T
Stelling 7 -110 BB
Stelling 8 035 631

Extraction Method: Principal
Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with
Kaiser Mormalization.

a. Rotation converged in 3
iterations.



Eerder
economische
items

Eerder
sociaal-
culturele
items

1. De klassenverschillen zouden kleiner moeten zijn
dan nu het geval is.

2. De overheid moet tussenkomen om de verschillen
tussen de inkomens te verkleinen.

3. Arbeiders moeten nog steeds strijden voor een
gelijkwaardige positie in de maatschappij.

4. De verschillen tussen hoge en lage inkomens
moeten blijven zoals ze zijn.

5. Van hard werken word je een beter mens.

6. Abortus moet in alle omstandigheden verboden
blijven.

7. Een vrouw is geschikter om kleine kinderen op te
voeden dan een man.

8. Een goed ouder zorgt ervoor dat zijn kinderen de
gewoonte krijgen om te gehoorzamen.

Types factoranalyse
1. Exploratorieve factoranalyse
- verkennend
- data laten spreken en zien welke dimensies naar boven komen
2. Confirmatorische factoranalyse
- meer geavanceerd

- factorstructuur al gekend of afleidbaar uit theorie

- gebruikt om na te gaan of gekende factorstructuren ook van toepassing zijn op
nieuwe data

Wat maakt een goede factoroplossing?

Zinvol

Makkelijk te interpreteren
Simpele structuur

Niet te complex qua ladingen

Hoe beoordelingen in dezelfde richting krijgen?
1. Kijken naar inhoud variabelen
2. Hoge/lage scores = wijzen zij naar eenzelfde richting?
3. Indien NIET = hercoderen met “recode into different variables”
4. Alternatief: compute

Betrouwbaarheid

Omschrijving

Analyse voor verschillende factoren afzonderlijk = voor de analyse moeten de

hoge en lage scores wel dezelfde richting uit wijzen (zie vb dia 76)
Cronbach’s alfa (minimum 0,700 om betrouwbaar te zijn)
“Analyse/Scale/Reliability Analysis”

£ Reliability Analysis
Items:
&> Nummer enquéte/adres [idnr] é’ Stelling 1 [v1]
& Stelling 4 [v4] & Stelling 2 2]
& Stelling 5 [v8] & Steling 2 v3]
& stelling 6 [v6] & vabis
& stelling 7 v7]
& Stelling 8 [v8]
Model: |aipha -
Scale label: ‘ |
[ oK ][ Paste ][ Reset J[Cancel][ Help ]

*2 Reliability Analysis: Statistics

Desg

¥ Correlations

[¥ Scale
¥/ Scale if item delete

Summanes ANOVA Table
| Means ® None
Variances © Ftest
|| Covariances © Friedman chi-square
[] Correlations © Cochran chi-square
| Hotelling's T-square [T Tukey's test of additivity

| Intraclass correlation coefficient

[cnntinue][ Cancel ]L Help |




Reliability Statistic

Eigenlijke waarden voor Cronbach’s alfa

STomiTatiTs
Alpha Based
on

Cronbach's Standardized
Alpha ltems M of ltems
749 751 4
- In welke mate zou het weglaten
Scale Corrected Squared Cronbach's
Scale Mean if Variance if ltern-Total Multiple Alpha if Itern van een \/ariabele de Waarde
ltem Deleted ltem Deleted Caorrelation Caorrelation Deleted .
Stelling 1 10,5361 4,995 581 341 672 beanIOeden en dus OOk de
Stelling 2 10,7432 4,506 588 353 665 betrouwbaarheid
Stellng 3 10,7689 4,956 483 ,250 727
v4his 10,4526 5,200 634 318 697
LES 8: Regressie

1. Regressieanalyse

WAT?
- Verband tussen variabelen gebruiken om de waarde van één van de variabelen te
voorspellen op grond van de kennis van de andere variabele
- Enkelvoudige vs. Meervoudige lineaire regressie
WAAROM?

Geeft beeld over sterkte van verbanden

Beeld van de verklarende waarde van variabelen

Meervoudige regressie: houdt met meerdere variabelen rekening en laat ons toe
effecten te isoleren

VERONDERSTELLINGEN

Meetniveau van de variabelen

afhankelijk: metrisch

onafhankelijk: metrisch of dummy

Verbanden tussen afhankelijk en onafhankelijk moeten lineair zijn
Meervoudig: onafhankelijken mogen niet sterk correleren

2. Enkelvoudige regressieanalyse met SPSS

“Analyze/Regression/Linear”

@ Linear Regression

= Altijd nagaan in ANOVA test of de significantie onder
Dependent 0,050 ligt, enkel dan is het geen toevallig verband.

& Stad [stad]
&5 Nummer enquétela
&b Geslacht[ges]
Leeflijd in 3 categori...
&b Job? [job]
&b Opleidingsniveau [o...
& Houding tegenover ...
59 Tevredenheid buurt
l{ITeu'redenheu‘l stads.
&9 Schaal autoritarism
&9 Postmaterialisme [p..
& LIRIN
f Vertrouwen in de lok.
& Mate van politieke m.

| & Veiligheidsgevoel in de stad [. ‘
Block 1 of 1

& |2
s
w5

Next

Independent(s):

0l Tevredenheid stadsbestuur .| | (2201STER.

Method: [Enter =

Selection Variable:

Case Labels:
R | |
WLS Weight:

2 | |




Categorische variabelen als onafhankelijke
Kan geen onafhankelijke zijn = dummy (dichotome variabele, ja of nee)
Maakt niet uit welke voor de verklarende waarde

Moeten allemaal opgenomen worden

Interpretatie van de rico zal enkel veranderen omdat de referentiecategorie

anders is
Dummy in SPSS
“Transform/Create Dummy Variables”

\& Create Dummy Variables B3

Variables

& Stad [stad] =
&b Nummer enquételadres [nummer] |
&) Gesiacht [ges) »
@b Job? [ob)

@b Opieidingsniveau [0p]]

& Houdng 1egenover de migrantengemeenscha \»

Create Dummy Variables for.

& Leefiid in 3 categorieén [Iftdcat3]

& Tevredenheid buurt [tevrbuurt]

ol Tevredenheid stadsbestuur tevrstad]

& Veligheidsgevoel in de stad [vell
98

Main Effect Dummy Variables

/! Create main-effect dummies

Dummy Variable Labels Leeftigscat

Variable):

@ Use yaiue labels

Hacro ame

© uge values

S E—— Two-Way interactions

® Ascending Create dummies for all two-way interactions
© Descending

Macros

Omi first dummy category from macro defintions

Note: tis conventional o start macro names wih ..

Create dummies for all iree-way interactions

- Daarna kan je de dummy opnemen als onafhankelijke

I

"@ Linear Regression
Dependent:
& Stad [stad] > |& Veiligheidsgevoel in de stad[..,| =
&b Nummerenquétela... | g0 054
&> Geslacht [ges]
& Leeftijd in 3 categori... v
& JO?‘-’AU_ODI ) Independent(s): =
&> Opleidingsniveau [o... & Ind1s_aa

& Houding tegenover ... Fe- e
|@h Iftd35_54
& Tewredenheid buurt ... (11035 5 1
4l Tevredenheid stads...
Method: [Enter  ~

&9 Schaal autoritarism...
f Postmaterialisme [p...
& LIRIN Selection Variable:
—
Case Labels:
|
WLS Weight:
| |

& Mate van politieke m...
&b Iftd18_34
& Iftd35_54

& Vertrouwen in de lok...
[ OK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

 Bootstrap...

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate
1 1747 030 029 2,236

a. Predictors: (Constant), Iftdcat3=55+, ifidcat3=18-34

ANOVA?
Sum of
Model Squares df Mean Square E Sig.
1 Regression 288,337 2 144,169 28,828 ,000°
Residual 9281,739 1856 5,001
Total 9570,076 1858

a. Dependent Variable: Veiligheidsgevoel in de stad
b. Predictors: (Constant), Iftdcat3=55+ Iftdcat3=18-34

R-Square: 3% van de variantie in het
veiligheidsgevoel kunnen we
verklaren door de leeftijd

Adjusted R-square: houdt rekening
met het aantal onafhankelijke
variabelen, kleiner dan R-square,
beter geschikt om te vergelijken

Ook kijken naar significantie!



3. Meervoudige regressieanalyse met SPSS

“Analyze/Regression/Linear”

T Lincar Regression

EP Linear Regression: Statistics

Dependent:

& Stad [stad]

&‘7 Nummer enquétela
& Geslachi [ges]

& Lesmd In 3 caregon
& Job? fjob]

&> Opleidingsniveau [o...
f Houding tegenover ..
.¢’ Tevrzdenheid buurt ...
.{I Tevredenheid stads..
& Schaal auloritarism..
& Fosmatenzlisme [p
& LIRM

& Vertrouwen in de lok...
& Nate van politieke m...

SIastes
. [ 99 Veiligheidsgevoel in de stad [\ @
Block 1 of 1 —

=
Nert
= Options...
Independent(s). |E
Jll Te id ot ool

| Bootstrap...
\ & f Vertrouwen in de lokale over...

Method: ‘f_ntef -

Selection Variable:

Regression Coefficients

/| Estimates
|| Confidence intervals

|| Covariance matrix

Residuals

| Durbin-Watson
| Casewise diagnostics

and partial correlations
ollinearity diagnostics

& Ifc13_34 Case Lansls 9
& Ird35_54 |
WLS Weight:
OK_J| Paste ]| Reset || Cancel /| Help [Contjnue][ Cancel ] [ Help ]
Coefficients”
1. 2.
Standardize
Unstandardized Coafficients Collinearity Statistics
Model B Beta t N Tolerance VIF
1 (Constant) 2,048 202 14,603 000
Tevredenheid stadsbestuur 447 039 357 11,367 ,000 543 184
Vertrouwen in de lokale overheid ,298 084 A1 3,547 ,000 543 1,84

a. Dependent Variable: Veiligheids g

|in de stad

1. BETA-waarden: hoe groter (positief of negatief), hoe belangrijker een waarde is in het
verklaren van de unieke variantie in de afhankelijke variabele

2. Significantie

Tolerance & VIF: indicatoren voor multicollineariteit, wij gebruiken enkel VIF. Indien lager

dan 10 - geen probleem

Multicollineariteit

= hoge samenhang tussen twee of meer onafhankelijke variabelen = geen correcte info in

regressiemodel

- Kunnen we zien door grote veranderingen in waarden van coéfficiénten of

significantiewaarden bij toevoeging variabele
- Tegengaan door elimineren van een variabele of samenvoegen verschillende variabelen

3. Hiérarchische regressieanalyse met SPSS

type meervoudige regressie: volgorde bepalen we nu zelf = kijken of variabelen additioneel

kunnen bijdragen tot verklaring afhankelijke variabele

“Analyze/Regression/linear”

5 Linear Regression

H

& stad [stad]
&b Geslacht [ges]

& Jon? [job]

ilTewedenhe\d stads
f Schaal autoritarism
& Paostmaterialisme [p
& LIR[N

& Vertrouwen in de lok.
& Mate van politieke m
&b Ifd18_34

& Iftd35_54

&b Nummer enquéte/a..
gf Leeftijd in 3 categori...
% Opleidingsniveau [o..

gﬁ Houding tegenover ...
69 Tevredenheid buurt ...

= é’ Veiligheidsgevoel in de stad [.

Block 1 of 1

Mext
Independent(s).
d:l Tevredenheid stadsbestuur [

Method: |Enter X

Selection Variable:
—
Case Labels:
| |
WLS Weight
| |

o) (o) (o) o)

> NEXT >

Dependent:
- |ag@ Yeiligheidsgevoel in de stad. . |
Block 2 of 2

Independent(s):

& ertrouwen in de lokale ove...




#2 Linear Regression: Statistics =

Regression Coefficients ¥ Model fit
[ Estimates ¥ R squared change
[7] Confidence intervals /| Descriptives
| Part and partial correlations
[T Covariance matrix ¥Collinearty diagnostics
Residuals

[] Durbin-Watson
[] Casewise diagnostics
@

Output is helemaal hetzelfde als de meervoudige analyse, enkel voor 2 gevallen zodat we
kunnen vergelijken.



